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Derzeit wird in vielen Berliner und Brandenburger
Gewachshausern (GWH) auf eine ganzjahrige Pro-
duktion von Zierpflanzen verzichtet. Lichtspektren
gangiger kunstlicher Beleuchtungssysteme wie Nat-
rium-Hochdrucklampen oder Leuchtstoffréhren unter-
sttzen das Pflanzenwachstum nicht optimal, haben
einen geringen Wirkungsgrad, sind nicht dimmbar,
einzelne Wellenlangen sind nicht ansteuerbar und
erhdhte Stromkosten verhindern ein wirtschaftliches
Betreiben. Innovative Lichtsysteme, die das Sonnen-
licht optimal adaptieren und zuséatzlich den punktuel-
len Einsatz von LED im UV-A-Bereich ermdglichen,
sollen zur Kultivierung von Impatiens new guinea
genutzt werden. Ziel ist die Produktion von Edellies-
chen mit einer héheren Pflanzenqualitat bei gleichzei-
tig verkurzter Kulturdauer sowie geringerem Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln. So wurde der Einfluss von
spezifischen Lichtspektren und -intensitaten auf die
Pflanzenqualitat von Edellieschen untersucht.

Zehn, teils dunkellaubige (DL) und teils griinlaubige (GL), Sorten von |. new guinea ('DL Orange’, 'GL Red’, ‘DL
Bicolor Lilac’, 'DL Bicolor Orange’, 'GL Dark Red’, 'GL White', 'GL Purple’, 'GL Magenta’, 'GL Salmon’, 'GL
Lavender’) wurden in zwei Versuchen vom 16.01 - 04.04.2019 und 03.02 - 23.04.2020 nach guter gartnerischer
Praxis in den GWH der Hoffnungsthaler Werkstatten GmbH angebaut. Die Pflanzen wurden auf Tischen unter
speziellen Lichtregimen mit verschiedenen LED-Lampen 11 Wochen kultiviert. Wahrend die LED-LV 12h lang
beleuchtet wurde, standen drei Sunlight-LV jeweils 3h morgens und abends unter der Zusatzbeleuchtung. Es
wurde die Pflanzenqualitat durch den Gesamteindruck unter Einbeziehung der Reichblitigkeit und der Homoge-
nitat des Wuchses ermittelt.

Erster Versuch

Die Reichblitigkeit (Note 1: geringe Blitenanzahl, ungleichmafige Bliitenverteilung bis Note 9: hohe Blltenan-
zahl, gleichmaRige Verteilung) und die Homogenitat (Note 1: ungleichmaRiger, lichter einseitiger Wuchs bis Note
9: gleichmaRiger, dichter Wuchs) der Pflanzen wurden benotet. Fir die Edellieschen-Sorten 'DL Bicolor Lilac’,
'‘GL Red’ und 'GL Dark Red' zeigte die Lichtvariante (LV) (455, 470, 510, 660, 730 nm und WS: 81 ymol/(m?s))
die hdchste Note mit 9 fur die Reichblitigkeit und die Homogenitat. Fur alle Sorten konnte die Lichtvariante (LV)
(UV-A: 2,65W/m?; 455, 470, 510, 660, 730nm und WS: 81 umol/(m3s)) mit Noten von 7,8-9 fiir die Reichbli-
tigkeit und mit Noten von 6,9-8,9 fir die Homogenitat Giberzeugen. Die letztgenannte LV zeigte mit 7,4-8,9 die
héchsten Noten im Gesamteindruck (Note 1: schlechte Qualitat bis Note 9: sehr gute Qualitat; Boniturnote > 5
vermarktungsfahig) fur alle Sorten. Nur fir die Sorten 'DL Bicolor Lilac’ und 'DL Bicolor Orange’ konnte mit der
LV (455, 470, 510, 660, 730nm und WS: 81 ymol/(m?3s)) die Héchstnote 9 fiir den Gesamteindruck erzielt wer-
den. Bei der Sorte 'GL Red’ konnten die LV (455, 470, 510nm und WS: 71 umol/(m?s)) mit einer Note von 7,9
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und die LV (510, 660, 730nm und WS: 51 umol/(m?2s)) mit einer Note von 8,0 fir den Gesamteindruck Uberzeu-
gen. Bei allen Sorten der LV (Kontrolle ohne Zusatzbeleuchtung) waren die Pflanzen zum Zeitpunkt der Bonitur
nicht vermarktungsfahig und erreichten erst zwei Wochen spater die Vermarktungsfahigkeit.

Zweiter Versuch

Im zweiten Versuch wurde eine der LED-LV aus dem ersten Versuch wiederholt (455, 470, 510, 660, 730nm
und WS: 81 umol/(m?3s)). Zusatzlich wurden drei Sunlight-LV getestet. Als fiinfte LV diente eine Kontrollgruppe
ohne Zusatzbeleuchtung. Die sehr guten Ergebnisse der LED-LV fir Reichblitigkeit und Homogenitat konnten
im zweiten Versuch nicht wiederholt werden. Auch beim Gesamteindruck wurden schlechtere Ergebnisse erzielt.
Bei den drei Sunlight LV konnte die LV1 mit Noten von 6,5-9 fiir die Reichblitigkeit (Ausnahme 'GL Dark Red’),
7,7-9 fur die Homogenitat und 7,5-9 fur den Gesamteindruck Uberzeugen. Die Pflanzen der Kontrollvariante
konnten fur alle Parameter lediglich eine Boniturnote von 4 erreichen und waren daher nicht vermarktungsfahig.

Die Ergebnisse der Versuche ergaben, dass bei allen untersuchten Edellieschen-Sorten durch eine Zusatz-
belichtung mit einer LED- bzw. Sunlight-Tischbeleuchtung, im Vergleich zur LV ohne Zusatzbeleuchtung, eine
gesteigerte Pflanzenqualitat erzielt werden konnte. Unter Einsatz von LEDs und Sunlights konnte die Kulturdau-
er um mindestens 2 Wochen verkurzt werden. Aufgrund einer geringeren Warmeentwicklung von LED- sowie
Sunlight-Lampen im Vergleich zu Natrium-Hochdrucklampen ist die Temperaturfihrung zu beachten. Ebenfalls
muss mit einer LED- und Sunlight-Zusatzbeleuchtung die bisherige bedarfsgerechte Bewasserung und Dingung
angepasst werden, da durch ein hdheres Lichtangebot die Assimilationsrate der Pflanzen und damit verbunden
der Biomassezuwachs gesteigert wird. Im ersten Versuch konnten bei der LV (UV-A: 2,65W/m? 455, 470, 510,
660, 730nm und WS: 81 umol/(m?3s)) bei allen Sorten gesunde und qualitativ hochwertige Pflanzen produziert
werden. Einige Sorten erzielten auch mit der LV (455, 470, 510, 660, 730nm und WS: 81 umol/(m?3s)), also ohne
zusatzlichen UV-A-Einsatz, hohe Pflanzenqualitdten. Im zweiten Versuch konnte die Sunlight LV1 anstelle der
LED-LV (455, 470, 510, 660, 730nm und WS: 81 umol/(m?s)) Uberzeugen. Da unter allen LV mit LED- oder Sun-
light-Zusatzbeleuchtung keine Schaden an den Pflanzen zu beobachten waren, sollten bei weiteren Versuchen
Einflisse von veranderten Lichtintensitaten auf die Pflanze erforscht werden, wobei eine hohe Pflanzenqualitat
beibehalten werden soll. Auch Einflisse auf die Dauer der Kulturzeit, auf den Stromverbrauch sowie sortenspezi-
fische Aspekte sollten hier weiter untersucht werden. Aufgrund der Erkenntnisse aus dem ersten durchgefihrten
Versuch erwies sich die LV (UV-A: 2,65W/m?; 455, 470, 510, 660, 730 nm und WS: 81 umol/(m?3s)) als optimal
fur alle Sorten, wenn nur ein Lichtregime zur Verfligung steht. Im zweiten Versuch Uberzeugte Sunlight LV1.
Aufgrund eines verkiirzten Einsatzes der Sunlights in den Lichtvarianten (2x3 Stunden taglich) kann im Vergleich
zur LED-LV von einem geringeren Stromverbrauch ausgegangen werden. Fiir eine Qualitatssteigerung der zehn
bearbeiteten Impatiens new guinea-Sorten sowie zur Verkirzung der Kulturdauer um zwei Wochen ist der Ein-
satz einer LED- und Sunlight-Zusatzbeleuchtung zu empfehlen.
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Derzeit wird in vielen Berliner und Brandenburger
Gewachshausern (GWH) auf eine ganzjahrige Pro-
duktion von Zierpflanzen verzichtet. Lichtspektren
gangiger kunstlicher Beleuchtungssysteme wie Nat-
rium-Hochdrucklampen oder Leuchtstoffréhren unter-
sttzen das Pflanzenwachstum nicht optimal, haben
einen geringen Wirkungsgrad, sind nicht dimmbar,
einzelne Wellenlangen sind nicht ansteuerbar und
erhdhte Stromkosten verhindern ein wirtschaftliches
Betreiben. Innovative Lichtsysteme, die das Sonnen-
licht optimal adaptieren und zuséatzlich den punktuel-
len Einsatz von LED im UV-A-Bereich ermdglichen,
sollen zur Kultivierung von Pelargonium zonale ge-
nutzt werden. Ziel ist die Produktion von Pelargoni-
um zonale mit einer hoheren Pflanzenqualitat bei
gleichzeitig verkirzter Kulturdauer sowie geringeren
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln. So wurde der Ein-
fluss von spezifischen Lichtspektren und -intensitaten
auf die Pflanzenqualitat von Geranien untersucht.

Zwei Sorten von Pelargonium zonale 'Glacis’ und 'Alice’ wurden vom 27.02 — 23.04.2020 nach guter gartneri-
scher Praxis in den GWH der Hoffnungsthaler Werkstatten GmbH unter flinf verschiedenen Lichtvarianten (LV)
angebaut. Wahrend die LED-LV 12h lang beleuchtet wurde, standen drei Sunlight-LV jeweils 3h morgens und
abends unter der Zusatzbeleuchtung. Als flinfte LV diente eine Kontrollgruppe ohne Zusatzbeleuchtung. Die
Pflanzen wurden auf Tischen unter speziellen Lichtregimen 8 Wochen kultiviert. Es wurde die Pflanzenqualitat
durch den Gesamteindruck unter Einbeziehung der Reichbltigkeit und der Homogenitat des Wuchses ermittelt.

Die Reichblitigkeit (Note 1: geringe BlUtenanzahl, ungleichmafige BlUtenverteilung bis Note 9: hohe Blutenan-
zahl, gleichmaRige Verteilung) und die Homogenitét (Note 1: ungleichmaRiger, lichter einseitiger Wuchs bis Note
9: gleichmafRiger, dichter Wuchs) der Pflanzen wurden benotet. Fur alle Pelargonium zonale-Sorten zeigte die
Lichtvarianten Sunlight LV1, LV2 und LV3 die hdchste Note mit 9 flir die Reichblitigkeit und die Homogenitat. Die
LV-LED (UV-A: 2,65W/m?3365, 455, 470; 510, 660, 730nm und WS: 130 umol/(m?3s)) konnte mit der Note von 8
fir die Reichblitigkeit und mit der Note von 9 fiir die Homogenitat ebenfalls Giberzeugen. Die Sunlight LV1, LV2
und LV3 zeigten mit 9 die héchsten Noten im Gesamteindruck (Note 1: schlechte Qualitat bis Note 9: sehr gute
Qualitat; Boniturnote > 5 vermarktungsfahig) fir beide Sorten. Die LV-LED (UV-A: 2,65W/m?365, 455, 470; 510,
660, 730nm und WS: 130 umol/(m?3s)) erreichte fir beide Sorten die Note 8. Alle Pflanzen beider Sorten erreich-
ten die Vermarktbarkeit (Anteil vermarkungsfahiger Pflanzen; als vermarktungsfahig gelten Pflanzen mit einer
Boniturnote fir die Vermarktung = 5) in der LED-LV und in den Sunlight LV1, LV2 und LV3. Bei der LV Kontrolle
(ohne Zusatzbeleuchtung) waren keine Pflanzen beider Sorten vermarktungsfahig.
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Die Ergebnisse des Versuches ergaben, dass bei beiden untersuchten Pelargonium zonale-Sorten durch eine
Zusatzbelichtung mit einer LED- und Sunlight-Tischbeleuchtung, im Vergleich zur LV ohne Zusatzbeleuchtung,
eine gesteigerte Pflanzenqualitat erzielt werden konnte. Unter anderem waren bei den Sunlight- und LED-Vari-
anten kugelig-runde, stark verzweigte und kompakte Pflanzen zu beobachten. Der Wuchs der Pflanzen der Kon-
trollvariante war uneinheitlich mit einem Haupttrieb und einer maRligen Verzweigung. Aufgrund des kompakten
Wuchses der Pflanzen beider Sorten unter den Sunlight- und LED-Lampen mussten diese nicht mehr gestaucht
werden. Die Kontrollvariante hingegen wurde zweimalig gestaucht, um einen sortentypischen, verkaufswertigen
Wuchs zu erreichen. Die Blitenstéande der Pflanzen bei den Sunlight- und LED-Varianten war gegentber der
Kontrollvariante nicht nur in Anzahl Uberlegen, sondern auch die Ausfarbung, GroRe und die Anzahl an geoff-
neten Bliten konnte deutlich gesteigert werden. Innerhalb der Sunlight-Varianten konnten keine Unterschiede
in der Blitenqualitat sowie im Wuchsverhalten der Pflanzen festgestellt werden. Bei den LED-LV und Sunlight
LV1, LV2 und LV3 konnten bei beiden Sorten gesunde und qualitativ hochwertige Pflanzen produziert werden.
In Sachen Rentabilitdt sind die Sunlight-LV durch ihren kiirzeren Einsatz (2x3 Stunden taglich) und damit einen
geringeren Stromverbrauch der LED-LV vorzuziehen. Fur die Produktion der beiden bearbeiteten Pelargonium
zonale-Sorten ist fir eine Qualitatssteigerung der Pflanzen und zur Verkirzung der Kulturdauer sowie der gerin-
gere Einsatz von Stauchungsmitteln mit Sunlight-Zusatzbeleuchtung zu empfehlen.
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Kurkuma (Curcuma longa L.) ist eine mehrjahrige
= tropische Staude, die in Tiefland-Regenwaldern Sud-
ot e, AR # =8 asiens beheimatet ist. Aufgrund seiner vielféltigen
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s - = VS \Wegen der mannigfaltigen Bedeutung des Kurkumas

und dessen steigenden Marktwertes ist es nicht ver-
wunderlich, dass regionale Gewachshausbetriebe,
wie die Krauterlounge in Altlandsberg bei Berlin (spe-
zialisiert auf exotische Krauter- und Gewurzpflanzen)
an einem Anbau von Kurkuma unter mitteleuropai-
schen Licht- und Klimabedingungen interessiert sind.

Geringe natrliche Lichtintensitaten sowie verkurzte Tageslangen im Herbst und Winter erweisen sich jedoch
als ertragsminimierende Herausforderungen im Gewachshausanbau von Kurkuma in Deutschland. Mithilfe
eines LED-Beleuchtungssystems, welches das Sonnenlichtspektrum im pflanzenrelevanten Wellenlangenbe-
reich von 400 bis 700nm widerspiegelt, soll daher eine ganzjahrige Gewachshauskultivierung von Kurkuma
erprobt werden.

Von April 2019 bis Januar 2020 wurden in den Gewachshausern des Julius Kihn-Instituts Kurkumastauden
angebaut. Uber der Halfte der Kurkumapflanzen wurde ab dem 21.06.2019 die Belichtungsdauer der LED-Sys-
teme dem natlrlichen Lichtangebot monatlich angepasst, um der nattrlich abnehmenden Tageslange entge-
genzuwirken und um den Kurkumastauden einen konstanten Tag-Nacht-Rhythmus von 12 Stunden zu gewahr-
leisten. Alle zwei Wochen wurde die Entwicklung der Stauden bonitiert. Nach 7, 8 sowie 9 Monaten Kulturdauer
wurden die Pflanzen geerntet und die unterirdisch gewachsenen Rhizome hinsichtlich ihrer medizinisch wirksa-
men Curcuminoide untersucht.

Die Zusatzbeleuchtung mittels LED-Sonnenlichtspektrum resultierte in einer bedeutenden Ertragssteigerung der
oberirdischen Kurkumabiomasse um 82 % im Vergleich zu Kurkumastauden, die ohne Zusatzbeleuchtung kul-
tiviert wurden. Die aufgrund geringer Lichtintensitaten und verkirzter Tageslangen normalerweise im Oktober
eintretende Welke der Kurkumapflanzen unter mitteleuropaischen Gewachshausbedingungen wurde erfolgreich
unterbunden. Auch der Rhizomertrag sowie die darin befindlichen medizinisch-wirksamen Curcuminoide waren
durch die LED-Anwendung im Vergleich zu Stauden ohne Zusatzlicht zu allen Erntezeitpunkten erheblich erhoht.
Die Versuchsergebnisse zeigten neben der Lichtbeeinflussung auch eine nicht zu vernachlassigende Tempera-
turabhangigkeit.
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Die Anwendung des LED-Sonnenlichtspektrums in Gewachshausern mitteleuropaischer Breitengrade wird zur
Ertragssteigerung von Kurkuma empfohlen. Zusatzlich ist eine Temperaturregelung von Vorteil, um den sin-
kenden Umgebungstemperaturen im Herbst und Winter entgegenzuwirken: Der Mehrertrag resultierte aus
der Kombination aus der Steigerung der Photosyntheserate durch Zusatzbelichtung und der Verlangerung der
Wachstumsperiode durch Temperaturerhdhung in den Wintermonaten. Aufgrund der erheblich gesteigerten Pho-
tosyntheserate mittels Sonnenlicht-LEDs ist eine Anpassung der Nahrstoffzufuhr unumganglich.

Es ist davon auszugehen, dass eine Kombination aus stromeffizienter LED-Beleuchtung und integrierter Kili-
masteuerung neben den erwiesenen Ertrags- und Qualitatssteigerungen auch eine vorzeitige Kultivierung von
Kurkuma im Frihjahr ermdglicht, und somit weitere Ertragssteigerungen erfolgswahrscheinlich sind.

Gleichwohl ist firr jede Kultur und jeden Gewachshausbetrieb eine Wirtschaftlichkeitsrechnung geboten, bei der
der vermarktbare Zugewinn den Investitions- und Stromkosten gegentibergestellt wird.
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In den Wintermonaten limitieren verringerte Lichtinten-
sitaten und verkirzte Tageslangen die pflanzliche Ent-
wicklung in den nérdlichen Breitengraden drastisch.
Saisonal nutzen Gewachshausbetriebe zwar Zusatz-
beleuchtungssysteme, um die Kultivierungsdauer zu
verlangern und das Pflanzenwachstum zu optimieren,
trotzdem bleiben betrachtliche Potenziale zur ganz-
jéhrigen Gewachshausproduktion mehrheitlich unge-
nutzt, u.a. weil traditionelle Zusatzbeleuchtungssys-
teme wegen hoher Stromkosten unwirtschaftlich sind
und deren Lichtspektren nur unzureichend den An-
forderungen des pflanzlichen Photosynthesesystems
gerecht werden. Dabei haben licht-emittierende Dio-
den (LED) heutzutage u.a. aufgrund ihrer hohen Stro-
meffizienz, Langlebigkeit, geringer Warmeabgabe und
einstellbarer Lichtspektren das Potenzial, herkdmmli-
che Beleuchtungssysteme wie Natriumdampflampen
(NDL) und Leuchtstoffréhren (LSR) zu ersetzen.

Nichtsdestotrotz wurde ein LED-Sonnenlichtspektrum, welches das Spektrum im pflanzenrelevanten Bereich
von 400 bis 700nm wider spiegelt noch nicht unter diesen unzureichenden Lichtbedingungen in ndrdlichen
Breiten fur die Produktion von moderat-lichtabhangigen Kulturkrautern getestet. Ziel war es daher, im Herbst
und Winter unter Gewachshausbedingungen die Entwicklung und den Ertrag von Thymian (Thymus vulgaris
L.) sowie die gesundheitsférdernden Blattinhaltsstoffe des Thymiandls unter dem im Rahmen des Projekts
entwickelten LED-Beleuchtungssystems mit Ergebnissen unter herkdbmmlichen NDL- und LSR-Systemen
zu vergleichen. DarUber hinaus wurden Stromverbrauch, Photoneneffizienz sowie die Produktivitét der drei
Leuchtsysteme ermittelt, um die Wirtschaftlichkeit des neuartigen Systems zu beurteilen.

Zur Untersuchung von Ertrag und Qualitdt des Thymians unter Sonnenlicht-LEDs im Vergleich zu Ergebnis-
sen unter herkdmmlichen Assimilationssystemen wurde ein einfaktorielles Experiment mit einem randomisier-
ten Blockdesign mit drei verschiedenen Zusatzbeleuchtungsarten und vier raumlich voneinander unabhangigen
Wiederholungen (N = 384; n = 32 Thymianpflanzen pro Wiederholung) durchgefiihrt. Zusatzlich wurden Strom-
verbrauch und Spektraldaten der Beleuchtungssysteme erfasst.

Die erheblich beschleunigte Entwicklung des Thymians resultierte in deutlich hdheren Frisch- und Trockenmas-
seertragen unter den Sonnenlicht-LEDs als unter NDL und LSR. Die Biomasseproduktivitdt sowie der Gehalt an
wertgebenden Aromakomponenten pro Quadratmeter wurden durch die Sonnenlicht-LEDs um mehr als 43 %
und 82 % im Vergleich zu NDL und LSR gesteigert. Berechnungen zufolge erlaubt das sonnenahnliche LED-Sys-
tem Stromeinsparungen von 42,7 % und 20,1 % im Vergleich zu NDL und LSR, und erméglicht mit Abstand die
héchste Photoneneffizienz.
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Der Austausch von Natriumdampflampen und Leuchtstoffrohren mit Sonnenlicht-LEDs wird empfohlen. Unter
Einbeziehung des Stromverbrauchs erweist sich das LED-System als wirtschaftlichstes System. Die Ertragsstei-
gerungen zusammen mit der verbesserten Pflanzenqualitat durch die Sonnenlicht-LEDs kdnnen kunftig zur Ver-
kirzung der Kultivierungsdauer, zu friherer Marktfahigkeit, mehreren Ernten und héheren finanziellen Einnah-
men in den Gartenbaubetrieben beitragen. In Kombination mit einer effizienten Klimasteuerung und angepasster
Nahrstoffzufuhr ist der Weg zu einer ganzjahrigen Gewachshausproduktion geebnet.
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S = e = =%== Derzeit wird in vielen Berliner und Brandenburger Ge-
= - wachshausern (GWH) auf eine ganzjahrige Produkti-
on von Zierpflanzen verzichtet. Lichtspektren gangiger
kinstlicher Beleuchtungssysteme wie Natrium-Hoch-
drucklampen oder Leuchtstoffrohren unterstitzen
das Pflanzenwachstum nicht optimal, haben einen
geringen Wirkungsgrad, sind nicht dimmbar, einzel-
ne Wellenlangen sind nicht ansteuerbar und erhdhte
Stromkosten verhindern ein wirtschaftliches Betreiben.
Innovative Lichtsysteme, die das Sonnenlicht optimal
adaptieren und zusétzlich den punktuellen Einsatz von
LED im UV-A-Bereich ermoglichen, sollen zur Kultivie-
rung von Euphorbia pulcherrima genutzt werden. Ziel
ist die Produktion von Weihnachtssternen mit einer
héheren Pflanzenqualitat bei gleichzeitig verkirzter
Kulturdauer sowie geringeren Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln. So wurde der Einfluss von spezifischen
Lichtspektren und -intensitaten auf die Pflanzenqualitat
von Weihnachtssternen untersucht.

Vier Sorten von E. pulcherrima (' Christmas Eve', 'Chr. Feelings Merlot’, 'Chr. Beauty Queen’, 'Chr. Sensation’)
wurden vom 04.09-11.12.2019 nach guter gartnerischer Praxis in den GWH der Hoffnungsthaler Werkstatten
GmbH angebaut. Die Pflanzen wurden auf Tischen sowie zum Teil folgend in Regalsystemen unter speziellen
Lichtregimen 11 bzw. 13 Wochen kultiviert. Neben den Parametern der Pflanzenhéhe, Pflanzenbreite, Frisch- und
Trockengewicht wurde die Pflanzenqualitat durch den Gesamteindruck unter Einbeziehung des Bedeckungsgra-
des und der Homogenitat des Wuchses ermittelt.

Bei den Weihnachtssternsorten, welche auf den Tischen unter verschiedenen Lichtvarianten (LV) kultiviert wur-
den, zeigte die LV (UV-A: 2,65W/m?; 455, 470, 510nm und WS: 130 pmol/(m?s)) mit 6,2 die hdchsten Noten im
Gesamteindruck flr die Sorten 'Christmas Eve' und 'Chr. Feelings Merlot', mit 5,3 fur 'Chr. Beauty Queen’ und
6,3 fur 'Chr. Sensation’ (Note 1: schlechte Qualitat bis Note 9: sehr gute Qualitat; Boniturnote > 6 vermarktungs-
fahig). Die LV, welche zunachst als Kontrollvariante (ohne Zusatzbeleuchtung auf den Tischen) und anschlie-
Rend in den Regalen unter Zusatzbeleuchtung kultiviert wurden a) (UV-A: 0,3W/m? 660 und 730 nm: 200 pmol/
(m?s)), b) (455, 660 und 730nm: 200 umol/(m?3s)), c) (UV-A: 0,3W/m?, 455nm und WS: 200 ymol/(m?3s)) und d)
(UV-A: 0,3W/m?; 455, 660 und 730nm: 200 umol/(m?s)) wiesen mit Noten von 6,8 bis 8,6 fur die Sorten 'Chr.
Beauty Queen’ und 'Chr. Sensation’ den besten Gesamteindruck auf. Bei den Pflanzen, die ausschlieflich im
Regal kultiviert wurden, konnten bei allen Sorten mit der Ausnahme von 'Chr. Beauty Queen’ bei der LV (445,
660 und 730 nm: 200 pmol/(m?3s) 1-7 Woche, 150 umol/(m?s) Woche 8—13) Noten fiir den Gesamteindruck von
7,0 bis 7,8 vergeben werden. Bei allen Sorten der LV (Kontrolle ohne Zusatzbeleuchtung) waren die Pflanzen
nicht vermarktungsfahig (Note zum Gesamteindruck nicht Uber 4,4).
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Die Ergebnisse des Versuches ergaben, dass eine Zusatzbelichtung sowohl mit einer LED-Tischbeleuchtung
als auch mit einer LED-Regalbeleuchtung, sowie deren Kombination, bessere Pflanzqualitdten verschiedener
Sorten von E. pulcherrima als ohne Zusatzbeleuchtung hervorbrachte. Mit einer LED-Zusatzbeleuchtung konn-
te die Kulturdauer der Weihnachtssterne um mindestens 1—2 Wochen verkirzt werden. Aufgrund einer ge-
ringeren Warmeabgabe bei der LED-Zusatzbelichtung ist eine veranderte Temperaturfihrung im Vergleich zu
Natrium-Hochdrucklampen zu beachten. Ebenfalls muss mit einer LED-Zusatzbeleuchtung die bisherige be-
darfsgerechte Bewasserung und Diingung angepasst werden, da ein verandertes Lichtangebot Einfluss auf die
Assimilation und damit den Biomassezuwachs von Pflanzen hat. Dies bestatigen die Frisch- und Trockengewich-
tergebnisse aller Sorten und LV, die héhere Werte ergaben als bei der Kontrollvariante. Bei der Lichtintensitat
stellte sich fur die Sorten 'Chr. Beauty Queen’ und 'Chr. Sensation’ heraus, dass die hdchsten Boniturnoten fur
den Gesamteindruck in der Regalbeleuchtung bei max. 200 umol/(m?s) mit und ohne UV-Licht erzielt wurden.
Die Ergebnisse in den Tischbeleuchtungsvarianten mit max. 130 umol/(m?3s) blieben hinter denen der Regale
zurlck. Daraus folgt, dass bei einer Kultivierung unter Tischlampen die Intensitaten erhéht bzw. die Lampen auf
entsprechend geringerer Hohen installiert werden missen. Pflanzen, die durchgehend in Regalen kultiviert wer-
den, mussen optimal versorgt werden, damit es aufgrund von Nahrstoff- und Wassermangel nicht zu Verbren-
nungen und Blattnekrosen kommt. Aus diesem Grund konnten die LV (UV-A: 0,3W/m? 445, 660 und 730 nm:
200 umol/(m?2s) 1—7 Woche, 150 umol/(m?s) Woche 8—13) und LV (445, 660 und 730nm: 200 ymol/(m3s) 1-7
Woche, 150 umol/(m3s) Woche 8—13) erst zwei Wochen spater als die anderen LV bewertet werden. Der Ver-
such zeigte, dass sich eine Zusatzbeleuchtung, unabhangig von der Zusammensetzung der Lichtspektren und
ob mit oder ohne UV-Licht-Einsatz, steigernd auf die Boniturnoten fir den Gesamteindruck aller Sorten auswirk-
te. Hier leitet sich weiterer Forschungsbedarf ab, welcher speziell sortenrelevante Aspekte fur E. pulcherrima
mit aufgreifen sollte, um Sortenempfehlungen ableiten zu kdnnen. Zusammenfassend aus den Ergebnissen
kann eine kombinierte Kultivierung zunachst ohne Zusatzbeleuchtung (ca. 7 Wochen) und anschliefsend mit
Zusatzbeleuchtung (ca. 4 Wochen) empfohlen werden. Vorteile sind eine kiirzere Beleuchtungsdauer und damit
verringerte Stromkosten sowie eine kirzere Standzeit der Kulturen unter Licht (optimale Ausnutzung der Lam-
penkapazitat fir verschiedene Kulturen).
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