Projekt ,,Beetle Sound Tube*

Akustische Friherkennung von Vorratsschadlingen in
Getreidesilos

Ausgangslage und Zielsetzung

Wahrend der Lagerung von Getreide kann es zu Befall mit Insekten
kommen, was zu Verlusten fihrt und im schlimmsten Fall
machen Mykotoxine (Schimmelgifte) die ganze Ware unbrauchbar.
Eine frihe Identifikation von Befall ist fir Landwirte und
Lagerhalter daher wichtig, um Verluste zu minimieren.

Mit dem ,Beetle Sound Tube"-System sollen Insekten durch ihre
FralR- und Bewegungsgerausche im Getreide sehr viel friher
erkannt werden, als dies mit konventionellen Methoden mdglich ist.
Neu ist dabei ein Réhrensystem, in dem hochempfindliche Mikrofone
stecken und die Insektengerausche, die um die Ro6hre herum
entstehen, aufnehmen. Durch frilhes Handeln koénnen Verluste
minimiert und vielfaltigere, auch nicht-chemische Bekampfungsstrate-
gien genutzt werden.

Im Projekt wird ein akustisches Friherkennungssystem in vier
Betrieben getestet und weiterentwickelt. Am Ende soll Lagerhaltern
ein System zur automatischen und zeitnahen Insektenerkennung zur
Verfligung stehen.

Projektdurchfiihrung

Das ,Beetle Sound Tube,-System wurde in vier Betrieben
(zwei konventionell, zwei Okolandbau) installiert. Neben zwei
Getreidesilos (75 und 300 t) standen auch ein groRes Flach-
lager und drei 1 m*® grolle Getreidesacke, sogenannte Bigbags
fur die Versuche zur Verfiigung.

2018/2019 wurden die akustische Technik und die auf die
Lagerbedingungen abgestimmten ROhrensysteme entwickelt und
installiert. 2020 liegt der Schwerpunkt des Projektes auf der
Softwareentwicklung flr eine automatische Insektenerkennung.

Ergebnisse

Im ersten Betrieb erfolgte die Installation des Systems 2018 in
einem 75 t Silo. Die anderen drei Betriebe folgten 2019. Damit
liegen flr einen Betrieb Daten aus zwei Lagerperioden, aus den
anderen Betrieben aus einer Lagerperiode vor. Da die Versuche
fur vier bzw. funf Lagerperioden geplant sind, handelt es sich hier nur
um Zwischenergebnisse.

Im ersten Jahr kam es im Silo zu einem sehr frihen Befall mit
Insekten, der bereits bei der Einlagerung des Getreides vorhanden
war und vermutlich auf die besonders warme und trockene
Wetterlage im Sommer 2018 zurlckzufuhren ist. Dieser Befall
konnte mit Nodtzlingen nicht mehr eingeddmmt werden und
wurde daher mit einem Kieselalgenprodukt, was fiir den Okolandbau
zugelassen ist, bekampft.
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Im zweiten Jahr, was ebenfalls sehr warme Phasen hatte, wurde
wieder friih ein Befall festgestellt, der durch einen schnellen Einsatz
mit verschiedenen Nutzlingen erfolgreich bekdmpft werden konnte.Im
300-Tonnen-Silo zeigte sich ebenfalls frih ein Befall mit Kéafern, far
die es keine kommerziell verfugbaren biologischen Gegenspieler gibt.
In diesem Fall hat sich der Lagerhalter fiir eine Begasung des Silos
mit PH3 entschieden, um den Befall zu bekampfen.

Auch im Flachlager wurde direkt nach Installation des Systems
deutlicher Kaferbefall festgestellt, der fir eine biologische
Bekadmpfung zu weit fortgeschritten war. Der Lagerhalter entschied
sich hier fur eine Reinigung des Getreides und Verwertung als
Tierfutter.

Im vierten Betrieb, der in Bigbags lagert, war Uber die Versuchszeit
zwischen September und Mérz kein Kéaferbefall festzustellen.

Der Befall konnte in den Versuchen deutlich friiher festgestellt
werden, als der Lagerhalter ihn mit konventionellen Methoden
identifiziert hatte. Somit war es den Betrieben mdglich, aus einer
gréRBeren Palette von verschiedenen Beka&mpfungsmethoden zu
wahlen.

Fur die néachste Lagerperiode stehen die weiter verbesserten
Systeme bereit, sodass die Uberwachung direkt nach der Ernte
beginnen kann.

Empfehlungen fir die Praxis

Das ,Beetle Sound Tube“-System befindet sich in der Testphase, die
bis 2022 andauert. Die Entwicklung der Software zur automatischen
Erkennung des Befalls wird in der zweiten Projekthélfte die
Schwerpunktaufgabe sein. Ziel ist es, bei Befall eine automatische
Meldung an den Lagerhalter zu versenden. Diese soll konkrete
Handlungsempfehlungen zu optimalen Bek&mpfungsmdglichkeiten
enthalten.

Die Beobachtungen in den Praxisbetrieben zeigen, dass der
Arbeitsaufwand in den Betrieben hoch ist und Systeme, die
zeitaufwéndig bzw. kompliziert sind, nicht genutzt werden. Daher ist
ein einfaches System, was autonom lauft und bei Problemen aus der
Ferne gewartet werden kann, die Voraussetzung fur den Erfolg der
akustischen Befallserkennung.

Ein weiterer wichtiger Faktor fiir die Praxisumsetzung sind die Kosten
des Systems. Hier konnten im zweiten Versuchsjahr schon Kosten
gesenkt werden, indem das technische System verédndert wurde.
Weiterhin sind Komponenten der Testversion in der Praxisversion
voraussichtlich nicht mehr in dem Umfang notwendig. Weitere
Einsparpotentiale ergeben sich, wenn gré3ere Stlickzahlen produziert
werden kdnnen. Hier liegen jetzt auch schon Erfahrungen vor, welche
Roéhrensysteme fir verschiedene Lagertypen geeignet sind.

Da das Interesse von Lagerhaltern am ,Beetle Sound Tube*
vorhanden ist, wie sich bei Veranstaltungen und nach
Medienbeitrdgen zeigt, sind die Handhabbarkeit und der Preis die
wesentlichen Faktoren, die die Umsetzung in die Praxis beeinflussen
werden.
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Bild 1: ,Beetle Sound Tube“ System in
zwei Silos.

Bild 2: Kornkafer in Weizen

Bild 3: ,Beetle Sound Tube“-System in
einem Flachlager installiert





